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I. Пояснительная  записка
Программа «Ботаника» разработана в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами: 
1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» N 273-ФЗ от 29 декабря 2012 года в редакции от 26.07.2019 года.

2. Приказ Министерства просвещения РФ от 09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».

3. Письмо Минобрнауки «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ» от 18.11.2015 г. № 09-3242.

4. Концепция развития дополнительного образования детей (от 4 сентября 2014 года № 1726-р).

5. Распоряжение Правительства РФ от 24 апреля 2015 года № 729-р «План мероприятий на  2015-2020 годы по реализации Концепции развития дополнительного образования детей».

6. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации  от 9 января 2014 г. N 2  "Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»

7. Постановление Главного государственного санитарного врача Р. Ф. «Об утверждении Сан Пин 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных учреждений дополнительного образования детей».

8. Устав образовательной организации.

В настоящее время появились новые риски для психики как взрослого человека, так и тем более ребенка: высокий ритм современной жизни школьника, плотный учебный график, повышенная стрессорность, сокращение времени для отдыха являются причинами быстрого психологического и энергетического износа ребенка. Одним из самых главных и доступных ресурсов восполнения энергии для человека является общение с природой. Чувственное восприятие окружающего мира захватывает ребенка, полностью владеет им, толкает к созиданию, поисковой деятельности, раскрывает творческие способности, заложенные в ребенке с рождения. Но познание природы – не только чувственный процесс, это и изучение ее составляющих и их взаимодействие. Основу экосистемы составляют автотрофные зеленые растения – продуценты (производители), синтезирующие органические вещества из неорганических. Готовое органическое вещество используют консументы (потребители) – гетеротрофные организмы. Органические остатки продуцентов и консументов разрушаются гетеротрофными редуцентами (бактериями, грибами) и превращаются в минеральные соединения, вновь доступные растениям. Так проходит круговорот веществ и энергии в экосистеме при участии автотрофных и гетеротрофных организмов. Фотосинтезирующие растения, по словам К.А. Тимирязева, являются источником жизни на Земле. Ботаника — (от греч. botane — овощ, зелень, трава, растение) — раздел биологии, комплексная наука, которая изучает растения. 
Содержание программы направлено на развитие интереса к познанию естественных природных процессов, способности занимать исследовательскую позицию, освоение обучающимися азов исследовательской деятельности и пред профильных навыков, как основы профильного обучения в области биологических наук одновременно на теоретическом и практическом уровнях, через осуществление индивидуальной опытно-исследовательской и проектной деятельности.

С развитием науки происходит углубление изучения определенных ее областей, происходит деление общих дисциплин на частные, занимающиеся узкими направлениями, которые часто формируются согласно концепции изучения жизни на качественно разных уровнях ее организации. Однако, нельзя изучать один из разделов оторвано от других, ботаника – это стройная система знаний о растении как организме, объекте фитоценоза и одного из составляющего биоценоза, поэтому при изучении программы «Ботаника» материал преподается начиная от клеточного и до надорганизменного уровней.
Данная программа имеет ярко выраженную естественнонаучную направленность. При изучении курса, учащиеся получают углубленные знания по ботанике (особенности строения и жизнедеятельности растений, видовое разнообразие растений, систематика растений), полученных в школе.  Итогом работы становится написание исследовательской работы, представление и защита ее на конкурсах и конференциях разного уровня.
В настоящее время появились новые риски для психики как взрослого человека, так и тем более ребенка: высокий ритм современной жизни школьника, плотный учебный график, повышенная стрессорность, сокращение времени для отдыха являются причинами быстрого психологического и энергетического износа ребенка. Одним из самых главных и доступных ресурсов восполнения энергии для человека является общение с природой. Чувственное восприятие окружающего мира захватывает ребенка, полностью владеет им, толкает к созиданию, поисковой деятельности, раскрывает творческие способности, заложенные в ребенке с рождения. Но познание природы – не только чувственный процесс, это и изучение ее составляющих и их взаимодействие. 
Актуальность и педагогическая целесообразность данной программы и курса очевидна. Ботаника – проверенное временем и востребованное направление. Кроме научно-просветительской и естественно-научных сторон, данная программа имеет еще и профориентационную составляющую. Программа позволяет развивать пространственное восприятие и мышление, воображение, логику, расширяет кругозор, позволяет детям ближе познать родную природу, чтобы разумно использовать ее дары.
Цель программы: формирование комплекса теоретических знаний и компетенций для изучения окружающего мира, в том числе и в дикой природе и получение компетенций сбора полевого материала, обработки его и оформления в виде исследовательской работы.

Основные задачи состоят в формировании у учащихся способностей к овладению специальными компетенциями и практическими умениями:

1. Обучающие:

· освоение учащимися специальных знаний – изучение основ ботаники и экологии растений, значения распространенных понятий и терминов;

2. Развивающие:

(
формирование у воспитанника способности к самореализации;

· стимулирование его познавательной и творческой активности, развитие воображения как способности творения гипотез, проектов и программ;

· выработка у ребенка умения анализировать результаты своей работы, давать им оценку, развитие способности удерживать свою позицию и точку зрения;
·  познакомить на практике со спецификой деятельности биолога и в частности ботаника;

· дать возможность учащемуся проявить себя и добиться успеха.

 3. Воспитывающие:

· овладение основными общекультурными компетенциями;

· расширение представлений  учащихся об окружающем мире;

· формирование коммуникативных навыков, внимательного и уважительного отношения к людям, стремления к взаимопомощи;

· воспитание бережного отношения к природе.
Цель и задачи программы разработаны и реализуются на практике с учетом требований, предъявляемых федеральным образовательным стандартом (ФГОС).

В результате освоения программы «Ботаника» учащиеся научатся и должны самостоятельно выполнять следующие действия:
- определять растения и делать геоботанические описания;

- определять фенологические фазы развития растения;

- закладывать и проводить описание пробной площади;

-проводить статистическую обработку полученного материала;

-писать исследовательскую работу;

- разрабатывать доклад и презентацию материала к докладу;

- представлять и защищать представленную работу. 
По целевой направленности данная программа носит учебно-познавательный характер.

Методы работы: 

- объяснительно – иллюстративные (при объяснении нового материала);

- репродуктивные (способствуют формированию знаний, умений, навыков через систему практических занятий);

- стимулирования и мотивации (учебные дискуссии);

- самостоятельной познавательной деятельности (при работе по заданному образцу, по правилу или системе правил, требующих творческого подхода);

- словесные (при устном изложении, в котором раскрываю новые понятия, термины);

- творческий метод проектов.

Методы работы оптимально раскрывают способности ребенка, дают ему возможность попробовать себя и свои силы в учебно-исследовательской деятельности и создают для детей ситуацию успеха. 

Формы работы:

- групповая (используется на практических занятиях, экскурсиях, в самостоятельной работе учащихся, в подготовке дискуссии и т.д.);

- индивидуальная (используется при подготовке и выполнении исследовательских работ)

- коллективная (используется на общих занятиях).

По характеру внесенных изменений – программа модифицированная.

По уровню освоения программа профессионально-ориентированная, направленные на ознакомление с ботаникой и последующее получение углубление знаний и компетенций. Программа помо​гает выявить личные возможности обучающихся и опре​делиться им в выборе профессии, получить основы про​фессиональных знаний и мастерства.

Новизну программы определяет ее современность и восстребованность. Часть курса направлена на ознакомление с растениями территории Прихоперья.
Данная программа рассчитана на 1 год обучения. В состав объединений  должно входить не менее 10 человек. Это связано с особенностями организации учебно-воспитательного процесса и соответствует пункту 4.7. Устава учреждения. Оптимальное количество часов в год – 144.
Программа носит комплекс метапредметных связей: с биологией, экологией, химией, алгеброй.
 Программой предусмотрены различные аудиторные и внеаудиторные формы проведения занятий: беседы, лекции, мастер-классы, экскурсии, практическое занятия, просмотр видеофильмов и презентаций, проведение исследований, написание и защита исследовательских работ. 
Типы занятий:
 - вводное,

- практическое,

- ознакомительное,

- комбинированное,

- интегрированные (игра, викторина, кроссворд, конкурс, экскурсия в музей, на природу).

 Формы контроля и самоконтроля представлены в виде вводного анкетирования, индивидуального опроса, фронтального опроса, анкетирования, практической работы.                                                 
Интегрированные занятия стимулируют интерес к обучению. Особое внимание уделяется экскурсиям, во время которых дети познают окружающий и растительный мир, знакомятся с флорой и растительностью Прихоперья. Все познанное и увиденное на этих занятиях отражается в исследовательских работах обучающихся. 

Результатом полученных знаний и необходимых компетенций учащихся является создание исследовательской работы. 

     В качестве диагностики используются:

- диспут; 

- практические занятия;

-итоговая исследовательская работа по выбранной теме.

Программа рассчитана на детей и подростков в возрасте от 12 до 18 лет. При разработке данной программы учитывались психологические особенности детей среднего и старшего школьного возраста.
Учащиеся получают навыки работы на природе, определения растений, основами геоботанических исследований. 
Применение полученных знаний и умений учащимися разнообразно: они могут использовать их на уроках биологии, экологии, географии и для обучения в учебных заведениях по данному профилю. Результатом служат исследовательские работы, оформленные для представления на научно-исследовательских конкурсах разного уровня.
II. Тематическое планирование

	 
	 
	Лекции
	практические занятия
	экскурсии
	всего

	1.
	1. Ботаника - наука о растениях
	6
	 
	3
	9

	
	Инструктаж по технике безопасности
	1
	 
	 
	 

	
	1.1. Ботаника как наука, ее место в современной науке. Современные направления ботаники: морфология и анатомия растений, систематика, популяционная биология, цитология, генетика, биохимия и биофизика растений, эмбриология растений, экология и география растений, геоботаника, флористика, фенология, палеоботаника.
	2
	1
	3
	 

	
	1.2. История ботаники, советские и российские ученые. Прикладное значение ботаники.
	3
	 
	 
	 

	2.
	2. Фенология.
	3
	 
	3
	6

	
	2.1. Зависимость жизнедеятельности растений от длины дня. Сезонные ритмы растений.
	2
	 
	 
	 

	
	2.2. Осенние явления в жизни растений. Листопад, его физиологические механизмы.
	1
	 
	3
	 

	3.
	3. Внешнее и внутреннее строение растений. Повторение и углубление материала школьного курса.
	4
	3
	5
	12

	
	3.1.  Общие признаки растений, отличия их от животных. Различные уровни организации растительных организмов: клетка, ткань, орган, организм.
	1
	2
	 
	 

	
	3.2. Разнообразие размеров растений. Органы цветковых растений: лист, стебель, корень, цветок - их разнообразие и функции. Разнообразие плодов и семян и способы их распространения.
	1
	 
	2
	 

	
	3.3. Приспособления растений к различным условиям произрастания.  Жизненные формы растений. Возрастные состояния растений. Морфологическое описание растения. Гербаризация.
	2
	1
	3
	 

	4.
	4. Разнообразие растительного царства.
	6
	 
	9
	15

	
	4.1. Высшие и низшие растения. Семенные и споровые растения. Сосудистые растения. Цветковые  (покрытосеменные ) и голосеменные растения.
	1
	 
	2
	 

	
	4.2. Грибы и бактерии как особое царство живой природы. Многообразие.
	1
	 
	2
	 

	
	4.3. Мхи и водоросли. Лишайники как пример симбиотических отношение живых организмов. Многообразие.
	1
	 
	2
	 

	
	4.4. Папоротники, хвощи и плауны.
	1
	 
	 
	 

	
	4.5. Голосеменные растения. Их многообразие.
	1
	 
	1
	 

	
	4.6. Однодольные и двудольные цветковые растения. Многообразие.
	1
	 
	2
	 

	5.
	5. Общие принципы систематики растений.
	2
	6
	 
	8

	
	5.1. Царства живой природы. Классификация растений. Основные таксономические категории (вид, род, семейство, порядок, класс, отдел, царство)
	1
	 
	 
	 

	
	5.2. Бинарная номенклатура. Определение растений, принципы работы с определителем.
	1
	6
	 
	 

	6.
	6. Значение растений в природе и жизни человека.
	7
	 
	2
	9

	
	6.1. Значения растений в природе ( источник кислорода, поглощение углекислого газа, пища и среда обитания для животных, водорегулирующая роль, очистка воды, корректирование климатических условий, закрепление грунта и предотвращение эрозии)
	2
	 
	1
	 

	
	6.2. Значение растений в жизни человека (пища, топливо, строительные материалы, текстиль, топливо и т.д.)
	2
	 
	1
	 

	
	6.3. Ядовитые растения, растения-аллергены, растения - источники наркотиков. Опасность наркотических веществ для здоровья и жизни человека.
	1
	 
	 
	 

	
	6.4. Декоративные растения, растения в живописи.
	2
	 
	 
	 

	7.
	7. Экология растений с основами геоботаники.
	18
	4
	11
	33

	 
	7.1. Растение и окружающая среда. Экологические факторы: абиотические, биотические и антропогенные.
	1
	 
	2
	 

	 
	7.2. Почва, освещенность, температура, влага и их влияние на рост и развитие растений. Экологические группы растений по отношению к освещенности, режиму увлажнения, богатству почвы.
	2
	2
	2
	 

	 
	7.3. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения растений.
	1
	 
	2
	 

	 
	7.4. Популяции растений, ценопопуляции. Популяционный анализ
	3
	 
	 
	 

	 
	7.5. Взаимоотношения растений с животными, грибами и бактериями. Болезни и вредители растений.
	3
	 
	 
	 

	 
	7.6. Геоботаника как наука. Растительные сообщества, их основные свойства. Влияние растительных сообществ на окружающую среду
	3
	 
	 
	 

	 
	7.7. Горизонтальная и вертикальная структура растительных сообществ.
	1
	2
	3
	 

	 
	7.8. Сезонная динамика растительных сообществ
	1
	 
	2
	 

	 
	7.9. Разногодичная изменчивость (флуктуации). Сукцессии и их причины. Вековые смены растительности.
	3
	 
	 
	 

	8
	8. Растительный мир Земли.
	9
	1
	 
	10

	
	8.1. География растений как наука. Растительные зоны Земли.
	1
	 
	 
	 

	
	8.2. Флора и растительность: соотношение понятий. Флористические царства.
	1
	 
	 
	 

	
	8.3. Понятие об ареале растений. Эндемики и реликты.
	1
	 
	 
	 

	
	8.4. Растения и растительные сообщества тундры
	1
	 
	 
	 

	
	8.4.  Растения и растительные сообщества лесов умеренного пояса
	2
	 
	 
	 

	
	8.5. Растения и растительность сообществ степей. Растительность пустынь.
	1
	 
	 
	 

	
	8.6. Тропическая и субтропическая растительность.
	1
	 
	 
	 

	
	8.7. Основные закономерности распределения растений. Историческое развитие растительного мира Земли.
	1
	1
	 
	 

	9.
	9. Зимние явления в жизни растений. Перестройка физиологии растений в зимний период.
	1
	 
	2
	3

	10.
	10. Охрана растительного мира.
	9
	1
	2
	12

	
	10.1. Причины сокращения численности и ареалов некоторых видов растений. Редкие  и исчезающие виды. Растения Красной книги.
	2
	1
	 
	 

	
	10.2. Внедрение инвазионных видов в природные сообщества и чем это грозит природе.
	2
	 
	 
	 

	
	10.3. Принципы охраны природы и меры по охране растительного мира. ООПТ Воронежской области и Новохоперского района. Правила поведения в природе.
	2
	 
	2
	 

	
	10.4. Растения Красной книги Новохоперского района. Приуроченность, численность, меры по сохранению.
	3
	 
	 
	 

	11.
	11. Весенние явления в жизни растений.Перестройка физиологии растений в весенний период.
	2
	 
	3
	5

	
	11.2. Понятия эфемеров и эфемероидов. Растения засушек. Эфемеры и эфемероиды в Красной книге Воронежской области
	2
	 
	3
	 

	12.

 
	12. Проведение исследований в природе.
	6
	4
	3
	13

	
	12.1. Растительные сообщества Прихоперья.
	3
	 
	3
	 

	
	12.2. Рекогносцировочное обследование территории.Понятие пробных площадей.
	2
	2
	 
	 

	
	12.3. Описание травянистой растительности.
	1
	2
	 
	 

	
	12.4. Индивидуальные консультации по теме.
	 
	 
	 
	3

	
	12.5. Защита исследовательских работ
	 
	 
	 
	6

	
	Итого:
	144


   Всего 144 часа.                                                                                                                                                                   
III. Содержание программы

Тема 1. Ботаника - наука о растениях (9 ч).

Введение. Инструктаж по Т.Б. (1ч)

1.1. Ботаника как наука, ее место в современной науке. Современные направления ботаники: морфология и анатомия растений, систематика, популяционная биология, цитология, генетика, биохимия и биофизика растений, эмбриология растений, экология и география растений, геоботаника, флористика, фенология, палеоботаника (2 ч.), экскурсия (3 ч.)

1.2. История ботаники, советские и российские ученые. Прикладное значение ботаники (3 ч).

Тема 2. Фенология (6 ч.)

2.1. Зависимость жизнедеятельности растений от длины дня. Сезонные ритмы растений (2 ч.)
2.2. Осенние явления в жизни растений. Листопад, его физиологические механизмы (1 ч.). Экскурсия (3 ч.).
Тема 3. Внешнее и внутреннее строение растений. Повторение и углубление материала школьного курса (12 ч.)
3.1.  Общие признаки растений, отличия их от животных. Различные уровни организации растительных организмов: клетка, ткань, орган, организм (1 ч), прктическое занятие (2 ч)

3.2. Разнообразие размеров растений. Органы цветковых растений: лист, стебель, корень, цветок - их разнообразие и функции. Разнообразие плодов и семян и способы их распространения (1 ч), экскурсия (2 ч.)

3.3. Приспособления растений к различным условиям произрастания.  Жизненные формы растений. Возрастные состояния растений. Морфологическое описание растения. Гербаризация (2 ч.), практическое занятие (1 ч.), экскурсия (3 ч.)

Тема 4. Общие принципы систематики растений (3 ч.).

4.1. Царства живой природы. Классификация растений. Основные таксономические категории (вид, род, семейство, порядок, класс, отдел, царство) ( 1ч.)

4.2. Бинарная номенклатура. Определение растений, принципы работы с определителем (1 ч.), практическое занятие (1 ч.).

Тема 5. Разнообразие растительного царства. (15 ч.)

5.1. Высшие и низшие растения. Семенные и споровые растения. Сосудистые растения. Цветковые  (покрытосеменные ) и голосеменные растения (1 ч.), экскурсия (2 ч.).
5.2. Грибы и бактерии как особое царство живой природы. Многообразие (1 ч.), экскурсия (2 ч.).

5.3. Мхи и водоросли. Лишайники как пример симбиотических отношение живых организмов. Многообразие (1 ч.), экскурсия (2 ч.).

5.4. Папоротники, хвощи и плауны (1 ч.).

5.5. Голосеменные растения. Их многообразие (1 ч.), экскурсия ( ч.).

5.6. Однодольные и двудольные цветковые растения. Многообразие (1 ч.), экскурсия (2 ч.).

Тема 6. Значение растений в природе и жизни человека (9 ч.)

6.1. Значения растений в природе ( источник кислорода, поглощение углекислого газа, пища и среда обитания для животных, водорегулирующая роль, очистка воды, корректирование климатических условий, закрепление грунта и предотвращение эрозии) (2 ч.), экскурсия  (1 ч.) 

6.2. Значение растений в жизни человека (пища, топливо, строительные материалы, текстиль, топливо и т.д.) (2 ч.), экскурсия  (1 ч.)

6.3. Ядовитые растения, растения-аллергены, растения - источники наркотиков. Опасность наркотических веществ для здоровья и жизни человека (1 ч.)

6.4. Декоративные растения, растения в живописи (2 ч.).

Тема 7. Экология растений с основами геоботаники (33 ч.)

7.1. Растение и окружающая среда. Экологические факторы: абиотические, биотические и антропогенные (1 ч.), экскурсия (2 ч.)

7.2. Почва, освещенность, температура, влага и их влияние на рост и развитие растений. Экологические группы растений по отношению к освещенности, режиму увлажнения, богатству почвы (2 ч.), практическое занятие (2 ч.), экскурсия (2 ч.)

7.3. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения растений (1 ч.), экскурсия (2 ч.).

7.4. Популяции растений, ценопопуляции. Популяционный анализ (3 ч.)
7.5. Взаимоотношения растений с животными, грибами и бактериями. Болезни и вредители растений (3 ч)
7.6. Геоботаника как наука. Растительные сообщества, их основные свойства. Влияние растительных сообществ на окружающую среду (3 ч.)
7.7. Горизонтальная и вертикальная структура растительных сообществ (1 ч.), практическое занятие (2 ч.), экскурсия (3 ч.)
7.8. Сезонная динамика растительных сообществ (1 ч.), экскурсия (2 ч.)

7.9. Разногодичная изменчивость (флуктуации). Сукцессии и их причины. Вековые смены растительности. (3 ч.)
Тема 8. Растительный мир Земли (6 ч.)

8.1. География растений как наука. Растительные зоны Земли (1 ч.)

8.2. Флора и растительность: соотношение понятий. Флористические царства (1 ч.)

8.3. Понятие об ареале растений. Эндемики и реликты ( 1 ч.)

8.4. Растения и растительные сообщества тундры (1 ч.)

8.5.  Растения и растительные сообщества лесов умеренного пояса (2 ч.)

8.6. Растения и растительность сообществ степей. Растительность пустынь (1ч.)

8.7. Тропическая и субтропическая растительность (1 ч.).

8.8. Основные закономерности распределения растений. Историческое развитие растительного мира Земли (1 ч.), практическое занятие (1 ч.).

Тема 9. Зимние явления в жизни растений. 
Перестройка физиологии растений в зимний период (1 ч.), экскурсия (1 ч.)

Тема 10. Охрана растительного мира (12 ч.)

10.1. Причины сокращения численности и ареалов некоторых видов растений. Редкие и исчезающие виды. Растения Красной книги (2 ч.), практическое занятие (1 ч.).

10.2. Внедрение инвазионных видов в природные сообщества и чем это грозит природе (2 ч.), экскурсия (1 ч.)

10.3. Принципы охраны природы и меры по охране растительного мира. ООПТ Воронежской области и Новохоперского района. Правила поведения в природе (2 ч.), практическое занятие (1 ч.)

10.4. Растения Красной книги Новохоперского района. Приуроченность, численность, меры по сохранению (3 ч.)

Тема 11.Весенние явления в жизни растений (5 ч.)
11.1. Понятия эфемеров и эфемероидов. Растения засушек. Эфемеры и эфемероиды в Красной книге Воронежской области (2 ч.), экскурсия (3 ч.)

Тема 12. Проведение исследований в природе (13 ч.)

12.1. Растительные сообщества Прихоперья (3 ч.), экскурсия (3 ч.)

12.2. Рекогносцировочное обследование территории, понятие пробных площадей (2 ч.), экскурсия (2 ч.)

12.3. Описание травянистой растительности (1 ч), практическое занятие (2 ч.).
12.4. Индивидуальные консультации по теме (3 ч.)

12.5. Защита исследовательских работ (6 ч.)
IV. Ожидаемые результаты или модель выпускника
 Модель выпускника предполагает формулирование основных положений, соответствие которым определяет достижение качественного образования (ответственность, инициативность, адаптивность к меняющимся условиям, сформированность ценностных ориентаций и др.).

В результате изучения программы «Ботаника» учащиеся знают: основные направления ботаники; фенологические фазы развития растений, историю ботаники,  систематику, разнообразие растительных царств, популяционные особенности в ботанике, горизонтальную и вертикальную структуру растительных сообществ, пространственную структуру фитоценозов, основные понятия луговодства, лесоводства, болотоведения, гидроботаники, знают методы сбора и обработки полевого материала и  т.д..
По окончании курса учащиеся умеют:  работать с определителями, гербаризировать образцы, строить феноспектры видов, закладывать пробные площади, работать с оборудованием (нивелир, люксметр, рН-метр, влагомер), строить схемы горизонтальной и вертикальной структуры фитоценоза, стоить онтогенетические спектры видов, давать популяционную характеристику и прогнозировать дальнейшее развитие популяции, анализировать по длительности жизни, жизненным формам, делать ареалогический анализ,  экологофитоценотическую приуроченность и т.д. 
Выпускник, освоивший материал данной программы, владеет комплексом следующих компетенций: 

1. Владение основами научного мировоззрения

- осознание роли человека в преобразовании и развитии окружающей действительности;

- умение сравнивать, анализировать, обобщать факты действительности;

- стремление познать и разобраться в закономерностях общественного развития;

- потребность и умение отстаивать свои взгляды и убеждения.

2. Духовно-нравственные ценности

- знание и понимание духовно-нравственных ценностей в жизни человека и общества;

- умение поддерживать дружбу и товарищество в коллективе, взаимоуважение и взаимопонимание в коллективе и в семье;

3. Сознательное отношение к труду

- понимание роли труда в обществе и уважение труда человека;

- ответственное отношение к труду, трудолюбие;

- готовность к сознательному выбору профессии;

- бережное отношение к природе; 

- уважительное отношение к любому общественно значимому труду и к его результатам.

4. Владение основами эстетической культуры

- понимание прекрасного в окружающей действительности; 

- бережное отношение к природе;

- усвоение и следование общепринятым культурным привычкам;

- стремление к развитию художественных способностей;

- следование требованиям эстетических норм в повседневной жизни.

5. Физическое совершенствование: 

- понимание важности систематических занятий для укрепления своего здоровья и работоспособности;

- отрицательное отношение к вредным привычкам /курению, алкоголю, наркомании.

V. Условия реализации программы 
и методическое обеспечение
     Осуществление учебного процесса, реализация всех запланированных разделов программы требует наличия определенного оборудования и технических средств обучения (ТСО). Оборудование, необходимое для проведения занятий, различных опытов, экскурсий, следует различать на общее (предоставляемое учебным заведением) и частное (индивидуальное у каждого обучающегося).

	№ п/п
	Вид  оборудования


	Наименование
	Количество

	1.
	Общее
	- помещение классного типа

- столы

- стулья

- сливная раковина

- электрическая розетка
	1

по количеству обучающихся

1

1-2

	2.
	Оборудование
	- микроскоп

- нивелир

-люксметр

-рН-метр
	3-6

1

1

1

	3.
	Материалы
	- наборы для работы с микроскопом
-бумага для гербаризации образцов
	3-6


	2.
	Общее специальное
	Видео- и медиаресурсы 



	3.
	Частное
	- для занятий в учебном помещении:

· альбом;

· ручка;

· набор карандашей;

· ластик

- для экскурсий

· удобный блокнот;

· ручка;

· пакеты для сбора природного материала;

· сумка для ношения данного комплекта

· дневник наблюдения 
	Количество предметов определяется числом учащихся в объединении

	4.
	Технические средства обучения
	- удлинитель;

- настольная лампа;

- телевизор;

- компьютер;

- мультимедиапроектор


	1

По числу столов (парт)

1

1

1

	5.
	Литература
	-определители

-атласы

-доступ к интернету для поиска специальной литературы (публикаций) по индивидуальным темам
	


Список литературы,
рекомендованной для педагога и учащихся

	1
	Абатуров А.В. Естественная динамика леса на постоянных пробных площадях в Подмосковье / 

А.В. Абатуров, П.Н Меланхолин. – Тула: Гриф и К, 2004. – 336 с.

	2
	CyberLeninka.ru›: Ащеулов Д.И. Естественное возобновление древостоя в дубравах лесостепи/Ащеулов Д.И., А.И. Миленин//Лесное хозяйство и защитное лесоразведение//Лесотехнический 

журнал, 4/2012, стр .33-41 

	3
	Биологический энциклопедический словарь. Гл. ред. М. С. Гиляров; Редкол.: А. А. Бабаев, Г. Г. Винберг, Г. А. Заварзин и др. — 2-е изд., исправл. — М.: Сов. Энциклопедия, 1986.

	4
	Бирюков В.И. Погодно-климатическая характеристика Хопёрского заповедника / В.И. Бирюков // Проблемы мониторинга природных процессов на особо охраняемых природных территориях (Материалы международной научно-практической конференции, посвящённой 75-летию Хопёрского государственного природного заповедника. Воронеж. Изд. ВГПУ, 2010. – С. 24-26.

	5
	Восточноевропейские леса/под редакцией О.В. Смирновой. М.:Наука, 1994. 364 с.

	6
	Гончарова В.Н. К вопросу о геоморфологической характеристике участка долины р. Хопра в пределах Хопёрского заповедника / В.Н. Гончарова // Дубравы Хопёрского заповедника. Воронеж: изд. Воронежского гос. университета, 1976. – Ч. I. - С.13-23.

	7
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Приложение
Психологические особенности детей среднего и старшего школьного возраста
Средний и старший школьный возраст (подростковый) характеризуется бурным ростом и развитием всего организма. Улучшается контроль коры головного мозга над инстинктами и эмоциями. Однако процессы возбуждения все еще преобладают над процессами торможения. Организм подростка обнаруживает большую утомляемость, обусловленную кардинальными переменами в нем. Восприятие подростка более целенаправленно, организованно и планомерно, чем у младшего школьника. Определяющее значение имеет отношение подростка к наблюдаемому объекту. Внимание произвольно, избирательно. Подросток может долго сосредотачиваться на интересном материале. Запоминание в понятиях, непосредственно связанное с осмысливанием, анализом и систематизацией информации, выдвигается на первый план.
Для подросткового возраста характерна критичность мышления. Для учащихся данного возраста свойственна большая требовательность к сообщаемой информации: «подросток усиленно требует доказательств». Улучшается способность к абстрактному мышлению. В подростковом возрасте происходит интенсивное нравственное и социальное формирование личности. Идет процесс формирования нравственных идеалов и моральных убеждений. Часто они имеют неустойчивый, противоречивый характер. Общение подростков со взрослыми существенно отличается от общения младших школьников. Подростки зачастую не рассматривают взрослых как возможных партнеров по свободному общению, они воспринимают взрослых как источник организации и обеспечения их жизни, причем организаторская функция взрослых воспринимается подростками чаще всего лишь как ограничительно – регулирующая. Ученик среднего школьного возраста вполне способен понять аргументацию педагога, родителя, согласиться с разумными доводами. Однако в виду особенностей мышления, характерных для данного возраста, подростка уже не удовлетворит процесс сообщения  сведений в готовом, законченном виде. Ему захочется проверить их достоверность, убедиться в правильности суждений. Споры с учителями, родителями, приятелями – характерная черта данного возраста. Их важная роль заключается в том, что они позволяют обменяться мнениями по теме, проверить истинность своих воззрений и общепринятых взглядов, проявить себя. Следует предлагать подросткам сравнивать, находить общие и отличительные черты, выделять главное, устанавливать причинно – следственные связи, делать выводы. Важно также поощрять самостоятельность мышления, высказывание школьником собственной точки зрения. 
Особенности внимания обуславливают особо тщательный подход к отбору содержания материала при организации учебной деятельности. Для подростка большое значение будет иметь информация интересная, увлекательная, которая стимулирует его воображение, заставляет задуматься. Но легкая возбудимость, интерес к необычному, яркому, часто становятся причиной непроизвольного переключения внимания. Необходимо акцентировать внимание подростков на связь приобретаемых знаний с практической жизнью. 
Краткий справочник терминов

Автотрофы (от греч autos - сам, trophe - питание) - организмы, которые самостоятельно производят органические вещества из неорганических соединений с использованием энергии солнечного света или энергии химических процессов

Альгология (от лат algae - водоросль и греч logos - наука) - раздел ботаники, изучающий водоросли

Aнаболизм (от греч anabole - подъем) или ассимиляция (от лат assimilatio - уподобление) - это совокупность процессов поглощения из окружающей среды, усвоения и накопления веществ, которые используются для синтеза необходимых для клетки (организма) соединений

Андроцей (от греч andros - мужчина, oikia - жилье) - совокупность тычинок в цветке

Анемофилия (от греч аnemos - ветер и philiy - люблю) - приспособленность растений к перекрестному опылению с помощью ветра (береза, тополь, дуб)

Анемохоры (от греч anemos – ветер choreo - иду, продвигаюсь) - растения, плоды и семена которых распространяются с помощью ветра

Ареал (от лат area - пространство, площадь) - зона распространения, в пределах которой естественно встречается конкретный вид растения

Ассимиляционная ткань (от лат assimilatio - уподобляю), или хлоренхима (от греч chloros - зеленый, enchyma - ткань), - основная фотосинтезирующей ткань, расположенная в листьях между верхней и нижней эпидермой и молодых х стеблях в первичной коры.

Ассимиляционные корни - надземные корни, которые выполняют функцию фотосинтеза (водяной орех, тропические орхидеи-эпифиты)
Аэробы (от греч aer - воздух) - организмы, для жизнедеятельности которых необходим свободный кислород воздуха

Барохоры (от греч baros - притяжение, choreo - иду, продвигаюсь) - растения, плоды и семена которых опадают под воздействием силы тяжести

Бентос (от греч benthos - глубина) - совокупность организмов, которые ведут придонный образ жизни

Белки или протеины - это высокомолекулярные биополимеры, мономерами которых являются остатки аминокислот

Бинарный разделение (от лат bi - двойной, два) - деление клетки, результатом которого является образование с одной материнской клетки двух дочерних бинарного деления предшествует репликация. ДНК

Биогеохимический круговорот веществ - это обмен химическими элементами и соединениями между различными компонентами биосферы вследствие жизнедеятельности различных организмов, имеет циклический характер

Биогидроценоз (от греч bios - жизнь, hydor - вода, koinos - совместный, общий) - исторически составлена совокупность растений, животных, грибов и микроорганизмов, населяющих определенный участок водоема с относительно однородными условиями существования.

Биологическая система (от греч bios – жизнь systema - сочетание, совокупность) - биологические объекты различной сложности (клетки и ткани, органы, системы органов и организмы, экосистемы, биосфера), которые имеют обычно несколько уровней структурно-функциональной организации.

Биополимеры (от греч bios - жизнь, poly - много, meros - доля) - это такие высокомолекулярные органические соединения, молекулы которых состоят из большого количества одинаковых или разных по химическому строению звеньев повторяются.

Биосферный уровень организации живой материи характеризуется биологическим собственным круговорот веществ и единым потоком энергии, обеспечивающих функционирование биосферы как целостной системы

Биологическая химия или биохимия (от греч bios - жизнь, химия) - это наука, изучающая химический состав живых организмов, строение, свойства и роль выявленных в них соединений, пути их возникновения и преобразования

Биомасса (от греч bios - жизнь, от лат massa - кусок) - это масса особей в пересчете на единицу площади или объема

Биотоп (от греч bios - жизнь, topos - место) - относительно однородная в экологическом отношении участок суши или водоема занята определенным биоценозом (напр, тропический лес, пресноводный водоем и т.д.)

Биоценоз (от греч bios - жизнь, koinos - совместный, общий) - исторически составлена совокупность растений, животных, грибов и микроорганизмов, населяющих определенный участок суши или водоема с относительно однородными условиями существования.

Ботаника (от греч botane - растение, зелень, трава) - наука о растениях, их внешнюю и внутреннее строение, развитие, жизнедеятельность, эволюцию, систематику, распространение, экологию и охрану

Бриология (от греч bryon – мох logos - наука) - раздел ботаники, изучающий строение, систематику, происхождение и географическое распространение мхов

Бутон - это зачаточный побег с очень укороченными междоузлиями, из которого формируется цветок
Вегетативное размножение растений (от лат vegetativus - растительный) - это образование новой особи из части растения: побега, корня, листа или группы соматических клеток этих органов

Вегетативные органы (от лат vegetativus - растительный) - органы, которые функционально поддерживают индивидуальную жизнь растения, к ним относятся корень, побег и их метаморфозы

Вентиляционная ткань или аэренхима (от греч aer - воздух, enchyma - ткань) - ткань, состоящая из мелких клеток, разделенных хорошо развитой системой крупных межклетников, которые объединяются в единую вентиляционную сеть и способствуют газообмена

Ветвление - образование на материнской оси осей подчиненных порядков.

Вид (Species) - одна из основных таксономических категорий, объединяет особи, которые характеризуются рядом общих морфофизиологических признаков, способных скрещиваться между собой, и совокупно занимают сплошные или частично разорванный ареал.

Видовое богатство - это количество видов, составляющих фитоценоз

Венчик - это совокупность лепестков цветка
Воздушные корни - надземные придаточные корни, которые растут на стволах других деревьев и адсорбируют атмосферную влагу (тропические эпифиты из сем. Орхидные, Ароидные, Бромелиевые)

Вторичные меристемы - меристемы, образующиеся из первичных меристем или других специализированных тканей

Углеводы - это группа органических соединений, общая формула которых (СН2. О) п, или Cn (H2Ь) n, где n - любое целое число от 3 и больше

Узел - это место прикрепления листьев к стеблю

Усики - длинные тонкие видоизмененные побеги с редуцированными листьями (виноград, огурец, тыква, земляника, лютик ползучий)

Галлы (от лат galla - чернильный орешек) - патологическое разрастание участков тканей на различных органах растения вследствие повреждения их бактериями, грибами, насекомыми, клещами

Гаплоидный набор хромосом (от греч haploos - одинарный, еиdos - вид) - одинарный набор хромосом (п), который возникает в результате мейоза из диплоидных (2n) клеток

Гаустории (от лат haustor - пьющий), или корни-присоски - одноклеточные или многоклеточные образования, с помощью которых растения-паразиты всасывают питательные вещества из растения-хозяина (волчок, погремок, повилика, омела)

Гелиотропизм (от греч helios - солнце, tropos - поворот) или фототропизм - тропизм, который вызывает направленный изгиб растения к источнику света (солнца)

Генеративные органы (от лат genero - рожаю) - органы, связанные с функцией полового размножения у растений

Геном (от греч genos - происхождение) - совокупность генов гаплоидного набора хромосом организмов определенного вида

Геотропизм (от греч geо – земля tropos - поворот) - способность органов растений расти в определенном направлении, вызванном односторонним действием силы земного притяжения

Гетерофилия (от греч heteros - другой, лат folium - листок) или разнолистковость - существенное отличие по форме, размерам, строению между листьями срединной формации

Гидропоника - выращивания растений на водных питательных смесях, содержащих все элементы, необходимые для питания организма

Гидрофилии (от греч hydr - вода и philia - любовь, дружба) - опыление некоторых водных растений с помощью воды гидрофилии может быть надводной (например, у валиснерии) и подводной (например, у роголистника)

 Гидрохоры (от греч hydro - вода, choreo - иду, продвигаюсь) - растения, плоды и семена которых распространяются с помощью воды

Гинецей (от греч gyne - женщина, oikia - жилье) - это совокупность плодолистиков, что, срастаясь, образуют одну или несколько пестиков

Гипокотиль - часть главной оси зародыша семени от семядоли до корневой шейки

Гликолиз (от греч glykys – сладкий lyzis - растворение) - расщепление молекул глюкозы - важнейшего источника энергии для клеток

Голосеменные - отдел семенных растений, характерными признаками которых являются: разноспоровость, формирования отдельно мужского и женского гаметофита; семязачатки развиваются открыто на спорофилах; процесс оплодотворения и развитие зародыша происходит внутри семенного зачатка; образования семян; преобладание спорофита над гаметофита.

Гуттация - выделение наружу избытка воды через специализированные отверстия - гидатоды

Грунт - это верхний плодородный слой земли, из которого растение получает воду и элементы питания

Двудомные растения - это растения, в которых тычиночные и пестичные цветки расположены на разных особях одного и того же вида (ива, тополь, конопля)

Деревья - многолетние растения с надземными частями деревенеют, ярко выраженным одним стволом высотой не ниже 2 м

Государственные заповедники - наивысшая категория природно-заповедного фонда, по которой наиболее полно обеспечивается выполнение функций заповедника

Двойная околоцветник - околоцветник, состоящий из чашечки и венчика

Двойное оплодотворение - половой процесс у покрытосеменных растений, при котором один спермий сливается с яйцеклеткой, образуется зигота, а в последствии из нее семя. Второй - с центральной диплоидной клеткой, в результате чего образуется комплекс питательных веществ.
Диплоидный набор хромосом (от греч diploos - двойной, eidos - вид) - парный набор хромосом (2n) в соматических клетках

Диссимиляция (от лат dissimilis - непохожесть), или катаболизм (от греч katabole - разрушение), - распад органических веществ на более простые соединения

Дифференциация (от лат differentia - различие) - возникновение различий в строении и функциях клеток, тканей во время индивидуального развития

Диффузия (от лат diffusio - распространение) - перемещение молекул одного вещества в другой с их непосредственного контакта или через поры мембран, обусловленное тепловым движением молекул

Дыхательные корни или пневматофоры - корни, растущие вверх от корневища или подземного корня и обеспечивают газообмен (болотный кипарис, авицения)

Дыхание - совокупность физиологических процессов, обеспечивающих поступление в организм кислорода и выделение углекислого газа и воды

Доминанты (от лат dominans - преобладающий) - виды растений, которые количественно и по вегетативной массой преобладают в группировке над другими

Друзы (чеш druza - щетка) - кристаллы звездообразной формы, образующиеся вследствие роста основами отдельных кристаллов (образуются, например, в клетках черешка бегонии, в коре дуба, ивы, липы)

Жилка листа - система сосудисто-волокнистых пучков, предоставляющих слоеные прочности и объединяющих в единое целое мезофилл листа

Жилкование листа - порядок расположения жилок в слоеной пластинке

Жизненная форма (биоморфа) - это внешний вид (габитус) растений, сформировавшийся исторически под влиянием экологических факторов и наследственно закрепился

Жизненный цикл или цикл развития - это совокупность всех фаз развития организмов определенного вида

Желудь (лат glans) - сухой не раскрывающийся односемянный плод с кожистыми околоплодника и чашеобразным образованием, охватывает околоплодник (образуется у видов рода дуб)

Запасающая ткань - рыхлая ткань, построенная из живых бесцветных клеток с тонкими клеточными стенками и большими вакуолями, в которых накапливаются различные необходимые для растений соединения (углеводы, белки, липиды, витамины, в вода, органические кислоты.

Опыление - перенос пыльцевых зерен на рыльце пестика

Оплодотворение - процесс слияния двух половых клеток (гамет) с образованием оплодотворенной яйцеклетки (зиготы)

Зоохоры (от греч zoon - животное, choreo - иду, продвигаюсь) - растения, плоды и семена которых распространяются с помощью животных

Калюс (от лат callus - наплыв, мозоль) - новообразования из группы паренхимных клеток, возникающее в местах разрывов, надрезов, трещин и способствует заживлению ран; образуется также на концах черенков, в местах прививок растений.

Камбий (от позднелат cambium - обмен, смена) - вторичная латеральная образующая ткань голосеменных и двудольных растений

Карпогон (от греч karpos - плод и gone - рождение) - женский половой орган некоторых водорослей, состоящий из расширенной брюшной части с хлоропластом и ядром и длинной нитевидной части - трихог. Гины, заполненной бесцветной цитоплазмой; в каждом карпогона развивается по одной яйцеклетке.

Класс (Classis) - одна из основных таксономических категорий, объединяет близкородственные порядки в систематике растений

Клетка - основная структурная и функциональная единица всех живых организмов, элементарная биологическая система

Клеточный уровень организации живой материи определяет строение и свойства большинства живых организмов (кроме вирусов), так клетка является главной морфофункциональной единицей организации

Клеточный цикл - период существования клетки от начала последнего деления до следующего или от начала последнего деления клетки к ее гибели

Колленхима (от греч kolla - клей, enchyma - налитое, здесь - ткань) - совокупность живых округлых (паренхимных) клеток с неравномерно утолщенными стенками, которая расположена в зонах первичного роста стебля, первичных коре, черешках, вдоль срединной жилки листа.

Колеоптиль (от греч koleos - влагалище, ptilon - перо) - первый зародышевый листок почки проростков злаков

Колеориза (от греч koleos – влагалище rhiza - корень) - многослойная ткань, окружающая зародышевый корешок в семенах и выполняет защитную функцию

Колючки - деревянистые на концах заостренные побеги без листьев (боярышник, дикая яблоня)

Корневая система - совокупность всех корней одного растения

Корневая шейка - это место перехода стебля в корень; выделяется утолщением и темной окраской коры

Корневое давление - это всасывающая сила всех корневых волосков, которая вызывает в растении односторонний поток воды с растворенными веществами независимо от транспирации

Корневище – подземный видоизмененный побег, на котором размещаются почки, придаточные корни, а иногда и редуцированные листья (пырей, осока, петушки, щавель)

Корнеплод - это видоизмененный утолщенный главный корень, который выполняет функцию накопления запасных питательных веществ (свекла, морковь, репа, петрушка, редька)

Корни-присоски - видоизмененные придаточные корни, с помощью которых растения-лианы прикрепляются к другим растениям или искусственных опор и поднимаются к источнику света (плющ обыкновенный)

Корень - подземный осевой радиально-симметричный вегетативный орган с неограниченным ростом, который закрепляет растение в субстрате (почве)
Клубень - верхушечные утолщения подземного побега (столона), в котором откладывается большой запас органических веществ (картофель)

Корнеклубни - утолщенные боковые корни, в которых откладываются питательные вещества (георгин, любка)

Крылатка (лат samara) - синкарпный сухой нераскрывающийся плод, у которого околоплодник разросся в крыловидный кожистый или перепончатый вырост. Различают: однокрылатку (например, у ясеня) и двукрылатка (например, у клена).

Крона - совокупность всех надземных побегов дерева, размещенных выше начала разветвления ствола

Ксилема - комплексная ткань (ведущая, основная, механическая), которая исполняет главную роль в восходящем транспорте, и, кроме того, обеспечивает механическую прочность органам растений

Кустарники - многолетние растения с надземными частями одревесневают. В отличие от деревьев не имеют ярко выраженного одного ствола; ветвления начинается от самой земли, поэтому образуется несколько равноценных стволов (например, сирень, барбарис, таволга и др.).

Кустарнички похожи на кустарники, но низкорослые - не выше 50 см (например, клюква и др.)

Лианы - растения, которые не способны поддерживать вертикальное направление стебли без других растений или искусственных опор; разделяют на вьющиеся (стебли которых обвиваются вокруг другого растения или искусственной опоры (например, хмель, вьюнок полевой, некоторые сорта фасоли и др.)) и лазящие (стебли которых поднимаются вверх с помощью придаточных корней (плющ), усиков (виноград), крючков (подмаренник)

Липиды - это соединения высокомолекулярных жирных кислот и трехатомных спирта - глицерина

Лихенология (от греч leichen - лишайник и logos - учение) - наука, которая изучает морфологию, систематику, закономерности развития, географическое распространение лишайников, значение их в природе и жизни человека

Листорасположение - порядок расположения листьев на стебле, отражающий радиальную симметрию побега

Мегаспора (от греч megas - большой, spora - семья) - большая спора в разноспоровых растений

мегаспорангий (от греч megas - большой, spora - семья, angeion - сосуд) - орган разноспоровых растений, в котором развиваются мегаспоры. В семенных растений мегаспорангий - это семенной зачаток

Мегаспорофилы (от греч megas - большой, spora - семья, folium - листок) - видоизмененные листья, на которых развиваются мегаспорангия. В хвойных мегаспорофилы - это семенные чешуи, у покрытосеменных - плодолистики

Меристема (от греч meristos - делимый) - совокупность клеток с незавершенной дифференциацией, в результате деления которых образуются все постоянные ткани растительного организма

меристематические или образующие ткани - это такие ткани, которые обеспечивают образование других тканей и рост растений в высоту и толщину

Метаболизм (от греч metabole - изменение) или обмен веществ - это совокупность процессов, связанных с поступлением из окружающей среды питательных веществ, их преобразования и выведением продуктов жизнедеятельности

Метаморфоз (от греч metamorphosis - превращение) - изменение формы и строения органов растений, возникшие в процессе исторического развития (филогенеза) в связи с изменением функций или среды функционирования и которые и передаются по наследству.

Механическая ткань - это опорная ткань, которая обеспечивает растению прочность

Междоузлия - расстояние между соседними узлами

Микориза (грибокоринь) (от греч mycos - гриб и rhiza - корень) - сожительство мицелия гриба с корнями некоторых высших растений

Микроспорофил (от греч mikros - малый, spora - семена и folium - листок) - видоизмененный лист, на котором развиваются микроспорангии. У цветковых растений тычиночный нить гомологична микроспорофилу

Микростробилы (от греч mikros - малый, strobilus - шишка) - стробилы, которые состоят только из микроспорофиллов.
Многоклеточные организмы - организмы, тело которых состоит из многих клеток, отличающихся по строению и функциям и способны образовывать ткани и органы

Молекулярный уровень организации живой материи - это специфические для живых организмов виды органических соединений (белки, углеводы, липиды, нуклеиновые кислоты и др.), их взаимодействие между собой и с неорганическими компонентами и биологическая роль в обмене веществ и энергии в организме, а также в сохранении и реализации наследственной информации, закодированной в молекулах нуклеиновых кислот.

Монохазий (от греч monos - один, chasis - разделение) - тип соцветия с одним цветком на верхушке главной оси, ниже которой на боковой оси, перерастает главную ось, развивается еще один цветок (иногда несколько), который зацветает позднее.

Мохообразные - отдел высших растений, в которых взрослые растения находятся на гаплоидный фазе развития; вегетативное тело имеет вид слоевища или листостеблевое растение.
Мутации (от лат mutatio - изменение) - это устойчивые изменения генотипа, которые возникают внезапно и приводящие к изменению тех или иных наследственных признаков организма

Мутуализм (от лат mutus - взаимный) - один из видов симбиоза, при котором два разных вида организмов возлагают друг на друга регуляцию своих взаимоотношений с внешней средой, получая при этом взаимную в выгоду.

Национальные природные парки - природоохранные учреждения, предназначенные хранить ценные природные, историко-культурные комплексы и об объекты

Нектар (от греч nektar - напиток богов) - сладкая жидкость, которую выделяют нектарники многих растений. Нектар содержит сахара, азотистые и ароматические вещества, органические кислоты, минеральные соли, ферменты, эфирные масла.

Нектарники (от греч nektar - напиток богов) - специализированные ткани или железки насекомоопыляемых растений, выделяющих нектар. Нектарники образуются на разных частях цветки (флоральни нектарники) или вне цветка (екстрафлоральни нектарники). Например, у гречихи - у основания пестика, у лютика - на лепестках, у липы - на внутренней стороне чашелистиков, у фиалок - внутри полого рожковидного выраста чашелистиков или лепестков.

Обмен веществ или метаболизм (от греч metabole - перемена) - это совокупность процессов, связанных с поступлением в организм питательных веществ, их преобразования и выведением продуктов жизнедеятельности

Однодомные растения - это растения, в которых тычиночные и пестичные цветки образуются на одной и той же особи (дуб, бук, лещина, кукуруза)

Онтогенез от греч ontos - существующий, genesis - развитие, происхождение) - индивидуальное развитие живого организма с момента зарождения до естественной смерти. Термин предложил немецкий ученый. Е. Геккель (1866 г.).

околоплодник или перикарпий (от греч peri - вокруг, karpos - плод) - часть плода в покрытосеменных растений, образуется из стенок завязи и окружает ее
Орган (от греч organon - орган, орудие, инструмент) - часть организма, состоящего из комплекса тканей, имеет определенную форму, строение, место расположения и выполняет одну или несколько функций

Органеллы (от греч organon - орган, орудие, инструмент уменьшительный суффикс ella) - постоянные структурные компоненты клетки, выполняющие жизненно необходимые функции

Организм (от лат organizo - устраиваю) - это особь, которая самостоятельно взаимодействует со средой своего существования

Орнитофилия (от греч уrnis, род отм уrnithos - птица и philya - люблю) - один из способов перекрестного опыления цветков некоторых растений, происходит с помощью птиц (колибри, нектарница, медососы)
Основные ткани растений - это такие ткани, располагающиеся под покровными тканями, заполняют внутреннее содержимое всех органов, состоят из живых клеток со сравнительно тонкими клеточными стенками

Околоцветник - это совокупность видоизмененных листиков в цветке, окружающих тычинки и пестики

Отдел (Divisio) - одна из основных таксономических категорий, занимающая в царстве растений самое высокое положение

Папоротникообразные - отдел высших споровых растений, объединяющий деревянистые и травянистые растения, распространены по всему земному шару; характерными признаками являются: корни дополнительные, молодые листья улитковидные, взрослые перистые, реже цельные или пальчатые, преобладание спорофита в жизненном цикл.

Паразиты (от греч para - возле, sitos - хлеб, parasitos - нахлебник, тунеядец) - организмы, живущие на поверхности или внутри другого организма (хозяина), питаются за счет его питательных веществ, нанося или ему определенной помехи.

Паренхима (от греч parenchyma - налитое вместе) - рыхлая соединительная ткань

Первичное строение корня - строение корня, при котором функционируют первичные меристемы

Первичные меристемы - ткани, в результате деятельности которых образуются постоянные ткани

Перекрестное опыление - процесс переноса пыльцы цветка одной особи на рыльце цветка другой особи

Перидерма (от греч peri – вокруг derma - кожа) - вторичная многослойная покровная ткань растительного организма

Перикарпий (от греч peri – вокруг karpos - плод), или околоплодник - часть плода покрытосеменных растений, образуется из стенок завязя и окружает семя

Перисперм (от греч peri – вокруг sperma - семя) - запасная ткань в зрелых семени некоторых растений (лебедовые, гвоздичные, кувшинки), образующийся из нуцелуса и используется зародышем во время прорастания

Пластический обмен - совокупность реакций синтеза, которые обеспечивают развитие клеток и организмов, обновления их химического состава с использованием определенного количества энергии

Плауновидные - отдел высших споровых растений, характерными признаками которых являются: дихотомическое ветвление надземных и подземных органов, равновесия и разноспоровость

Плейохазий (от греч pleion - более многочисленный, chasis - разделение) - один из типов цимозных соцветий, когда на главной оси есть одна верхушечная цветок, из-под нее отходит несколько осей второго порядка, перерастают главную ось и заканчиваются цветками

Плод - это орган, предназначенный для защиты семян, а часто и для его распространения 
Плодолистик (лат carpellum) - репродуктивная структура цветка покрытосеменных растений, несет семязачатки. Один или совокупность плодолистиков образуют пестик

Плюмула (лат plumula - перо) - первая почечка зародышевого побега зародыша семени

Пневматофора или дыхательные корни - корни, растущие вверх от корневища или подземного корня, и обеспечивают газообмен (болотный кипарис, авицения) 
Побег - это осевой орган высших растений, состоящий из стебля, листьев и почек и способен к верхушечного роста
Полукустарники (полукустарники) - многолетние растения высотой более 1 м с одревесневшими нижними и травянистыми верхними побегами, которые ежегодно отмирают (например, некоторые виды эфедры, астрагала, полыни и др.)
Почкование - один из способов вегетативного размножения, которое осуществляется путем отделения от материнского организма одного или нескольких многоклеточных образований - почек, впоследствии развиваются в самостоятельные ни организм
Пестик - женский генеративный орган цветка, состоящий из видоизмененного плодолистика - мегаспорофила с расположенными на нем семяпочками
Пробка или феллема (от греч phellos - пробка) - вторичная многослойная мертвая покровная ткань, клеточные стенки которой пропитаны суберином

Покрытосеменные - отдел высших семенных растений, характерными признаками которых являются: семенные зачатки развиваются в середине завязи пестика, образованной ростом плодолистиков; доминирование спорофита; редукция гаметофита, наличие двойного оплодотворения, в результате которого образуются зародыш и эндосперм

Порядок (Ordo) - одна из основных таксономических категорий, объект объединяет родственные семьи

Примордий (от лат primordium - начало, возникновение, зарождение) - зачаток того или иного органа растения без морфологических признаков дифференциации

Проводящие ткани - это совокупность высокоспециализированных клеток, которые приспособлены к транспорту неорганических и органических веществ и являются основными компонентами проводящих пучков

 Простой околоцветник - околоцветник, состоящий только из чашелистиков, или лепестков

Рекомбинация - явление перераспределения генетического материала родителей в генотипе потомков

Ризодерма (от греч rhiza - корень, derma - кожа) - живая покровная ткань, которая состоит из одного слоя живых клеток с длинными тонкими выростами - корневыми волосками

Ризоиды (от греч rhiza – корень eidos - вид) - корневидные образования, с помощью которых растение прикрепляется к субстрату и поглощает из него воду и питательные вещества

Род (Genus) - одна из основных таксономических категорий, объединяет родственные виды

Разнолистность или гетерофилия (от греч heteros - другой, лат folium - листок) - существенное отличие по форме, размерам, строению между листьями срединной формации

Рост - увеличение массы и размеров организма или отдельных его частей и органов вследствие увеличения количества клеток путем деления, их линейного растяжения и внутренней дифференциации

Развитие - совокупность качественных морфологических и физиологических изменений растения на отдельных этапах ее жизненного цикла

Розетка - совокупность листьев, расположенных у основания очень укороченного вертикального стебля

Размножение - присуща всем живым существам свойство воспроизведения себе подобных, благодаря чему обеспечиваются непрерывность и преемственность жизни

Размножение бесполое (бесполое) - процесс воспроизводства новых особей с помощью отдельных неполовых клеток или за счет образования спор

Размножение половое - процесс, при котором новые особи развиваются из зиготы, образующейся в результате слияния (оплодотворения) половых клеток (гамет)

Растительное группировки или фитоценоз (от греч phyton - растение, koinos - общность) - это относительно устойчивая совокупность растительных организмов, населяющих определенную территорию с однотипными почвенно-климатическими условиями

Ростовые движения - изменения положения органов растений в пространстве вследствие неравномерных ростовых процессов

Самовоспроизведение или способность к размножению (см. размножение)

Самоопыление - процесс переноса пыльцы двуполый цветка на рыльце того же цветка
Семя - орган размножения и распространения семенных растений, образуется после оплодотворения из семенного зачатка

Симбиоз (от греч symbiosis - совместная жизнь, общежития) - сожительство двух организмов разных видов, приносящее взаимную выгоду

Симподий или симподиальным ветвления (от греч syn - вместе, podos - нога) - верхушечная почка материнской оси отмирает или очень отстает в росте, а с боковой почки, содержится непосредственно под ней или ниже нее, развивается побег

Синергиды (от греч Synergos - то, что действует совместно) - две гаплоидные клетки грушевидной формы, которые вместе с яйцеклеткой образуют в зародышевом мешке цветковых растений единый комплекс - яйцевой аппарат

Систематика (от греч systematikos - упорядоченный) (синоним - таксономия) - наука, изучающая разнообразие живых организмов, устанавливает филогенетические связи между ними и другими таксономическими категориями органического мира и разрабатывает естественную классификацию.

Ситовидных трубки - это живые (но без ядра) удлиненные клетки, последовательно расположенные друг над другом в виде цепочки; поперечные стенки этих клеток имеют многочисленные мелкие отверстия, напоминающие сито.

Семядоли - зародышевые листки, которые развиваются в семенах

Скарификация (от лат scarifico - царапаю) - искусственное механическое повреждение твердой кожуры семян для ускорения их прорастания

Склереиды (от греч skleros - твердый, eidos - вид) - мертвые единичные клетки с равномерно и очень утолщенными деревянистыми клеточными стенками, встречающихся в плодах (каменистые клетки), листьях (в опорные клетки) и предоставляют органам дополнительной прочности.

Склеренхима (от греч skleros - твердый, enchyma - налитое) - это мертвые удлиненные (прозенхимных) клетки с равномерно утолщенными с деревянистыми клеточными стенками

Сорусы (от греч soros - куча) - скопление спор или органов размножения - спорангиев

Спермии (от греч sperma - семьи я) - мужские половые клетки (гаметы), которые образуются в результате разделения генеративной клетки пыльцевого зерна

Специализация (от лат specialis - особый) - приобретение клетками специальных признаков для выполнения определенных функций

Спорангий (от греч spora - семена и angeion - сосуд) - одноклеточный или многоклеточный орган бесполого размножения растений, в котором образуются споры. Спорангий у низших растений одноклеточный, а у высших - многоклеточный

Споры (от греч spora - семена) - специализированные клетки, которые отделяются от материнского организма и служат для бесполого размножения растений. Сформированные споры - это преимущественно одноклеточные, реже двуклеточные или многоклеточные образования шаровидной или эллипсовидной форм.

Стебель - осевая часть побега

Стигма (от греч stigma - метка, клеймо, пятно), или светочувствительный глазок - светочувствительная органеллы, что представляет собой место скопления зерен каротинового пигмента на переднем конце тела некоторых водорослей и ориентирует их по направлению к свету (свойственная, например, эвгленовых водорослям).

Стратификация (от лат stratum - настил, слой и facio - делаю) - предпосевная обработка семян для ускорения их прорастания, которая заключается в выдерживании его во влажном песке или измельченном торфе при низкой температуре.

Субстрат (от лат substratum - подстилка, основа) - основа, к которой прикреплены неподвижные живые организмы

Сосуды - это последовательно соединенные отмершие клетки, поперечные стенки между которыми исчезли; обеспечивают восходящий поток воды с минеральными солями от подземной части растения к наземной

Суккуленты (от лат succulentus - сочный) - многолетние растения с сочными стеблями и листьями, содержащие запас воды, в зависимости от того, где накапливается вода, различают: слоеные (алоэ, молодило, очиток, агава и др.); стеблевые (молочаи, опунции и др.)

Соплодия - совокупность плодов, образовавшихся от роста между собой отдельных плодиков, каждый из которых развивается с отдельного цветка плотного соцветия

Соцветия - это система видоизмененных побегов, несущих цветки

Таксон (от греч taxis - размещение, порядок) - это группа дискретных (обособленных) организмов, родственных между собой общностью признаков и свойств, благодаря чему им можно присвоить таксономическую категорию

Таксономическая категория (от греч taxis - размещение, порядок) - классификационная единица в систематике, что отражает не реальные организмы, а определенный ранг или уровень классификации, к которому может быть отнесен определенный таксон на основе комплекса установленных таксономических признаков.

Таллом (от греч thallos - ветвь, побег, росток и лат oma - суффикс, обозначающий совокупность), или слоевище - вегетативное тело низших растений, не расчлененное на органы (корень, побег)

Образовательные или меристематические (от греч meristos - делимый), ткани - это такие ткани, которые обеспечивают образование других тканей и рост растений в высоту и толщину

Терминальная клетка (от лат terminalis - предел, край) - нижняя клетка, образовавшаяся после первого деления зиготы покрытосеменных растений

Терминальные органы (от лат terminalis - предел, край) - органы, которые располагаются на верхушках побегов (например, верхушечные почки, цветки и т.д.)

Тычинка - мужской генеративный орган цветка представляет собой видоизмененный лист - микроспорофил (от греч mikros –малый spora - семья folium - листок), на котором развиваются микроспорангии

Ткань (от лат textus, греч histos) - это система клеток и межклеточного вещества, объединенных общей функцией, строением и происхождением

Траспирация (от лат trans - через, spiro - дышу, выдыхаю) - физиологический процесс выделения живыми растениями воды в газообразном состоянии

Трахеиды - это мертвые веретенообразные удлиненные (прозенхимных) клетки с толстыми, как правило, одревесневшими стенками

Тургор (от лат turgere - быть набухшими) - упругость растительных клеток (тканей)

Фелема (от греч phellos - пробка), или пробка - вторичная многослойная мертвая покровная ткань, клеточные стенки которой пропитаны суберином

Феллогена (от греч phellos – пробка gennao - образуя, продуцирует) - вторичная латеральная меристема, в результате деления клеток перицикла образуется пробка (фелема)

Фертильность у растений (от лат fertilis - плодовитый) - способность растительных организмов оплодотворяться и давать жизнеспособных потомков

Физиологические системы органов - это органы, которые в организме выполняют общие функции

Филогенез (от греч phylon - род, племя, genesis - развитие) - историческое развитие мира живых организмов как в целом, так и отдельных таксономических групп: царств, отделов, классов, порядков, семейств, родов, виде ив.

Филлокладии - плоские листоподобные побеги, расположенные в пазухах редуцированных листьев (иглица, аспарагус)

Фитогормоны (от греч phyton - растение, hormao - возбуждаю, двигаю) - физиологически активные вещества, вырабатываемые протопластом растительных клеток и влияющие на ростовые и формообразующие процессы

Фитопланктон (от греч phyton - растение, planctos - блуждающий) - совокупность растений, свободно плавают во взвешенном состоянии в толще пресных или морских водоемов

Фитоценоз (от греч phyton - растение, koinos - общность), или растительное группировки - это относительно устойчивая совокупность растительных организмов, населяющих определенную территорию с однотипными почвенно-климатическими условиями вами.

Фитоценология (от греч phyton – растение koinos - общность, logos - наука) - наука, изучающая закономерности формирования растительных сообществ

Флоэма - комплексная ткань (ведущая, основная, механическая), которая исполняет главную роль в нисходящем транспорте, и, кроме того, обеспечивает механическую прочность органам растений

Формула цветка (от лат formula - образ, вид, правило) - условное обозначение строения цветка знаками, буквами и цифрами

Фотоавтотрофы (от греч photos - свет, autos – сам trophe - питания) - автотрофные живые организмы, которые для построения своего тела используют энергию солнечного света

Фотосинтез (от греч photos - свет, synthesis - соединение) - процесс образования органических молекул из неорганических за счет энергии солнца. Солнечная энергия преобразуется при этом в энергию химических связей

Фототропизм (от греч photos - свет, tropos - поворот), или гелиотропизм (от греч helios - солнце, tropos - поворот) - тропизм, что вызывает направленный изгиб растения к источнику света (солнца)

Хвощевидные - отдел высших споровых растений, характерными признаками которых являются: наличие побегов, состоящих из четко выраженных члеников (междоузлий) и узлов с кольчато расположенными листьями; стебли двух типов: безхлорофильные спороносные и зеленые вегетативные; преобладание в жизненном цикле спорофита.

Хлоренхима (от греч chloros - зеленый, enchyma - ткань), или ассимиляционная ткань (от лат assimilatio - уподобляю), - основная фотосинтезирующей ткань, расположенная в листьях между верхней и нижней эпидермой и молодых стеблях в первичной коре.

Хлоропласты (от греч chloros - зеленый и plastos - вылепленный) - зеленые пластиды, в которых происходит фотосинтез

Ходульные корни - надземная мощная часть корневой системы, удерживает над уровнем воды ствол деревьев или закрепляет растение в илистом грунте побережья (мангровая растительность, фикус-баньян, кукуруза)

Хромопласты (от греч chroma - краска и plastos - вылепленный) -
- желтые, оранжевые или красные пластиды, которые за счет пигментов (преимущественно каротиноидов) обусловливают соответствующую окраску лепестков цветков, плодов и т.д.

Хроматида (от греч chroma - цвет) - одна из двух продольных структурных единиц хромосомы

Хромосомы (от греч chroma – цвет soma - тело) - важнейшие структуры ядра клетки, обеспечивающие передачу наследственной информации от клетки к клетке и от поколения к поколению, а также реализацию этой информации в процессе индивид дуального развития в организм.

Царство (Regnum) - высшая таксономическая категория в системе организмов

Цветок - это видоизмененный укороченный, ограниченный в росте побег, обеспечивает семенное размножение у покрытосеменных (цветковых) растений

Цветоложе - укороченная ось цветка, на которой расположены видоизмененные листья (лепестки): чашелистики, лепестки, тычинки, пестики

Цветоножка - безлистный часть стебля под цветком

Луковица- побег с очень коротким стеблем (донышком) и видоизмененными листьями - сухими или сочными чешуями (лук, тюльпан, чеснок, гиацинт, лилия)

Цитология (от греч kytos - клетка, logos - учение) - наука о строении, функционирования и эволюции клеток различных организмов

Цитоплазма (от греч kytos - клетка, plazma - вылепленный, образованное) - неоднородный коллоидный содержимое клетки

Чашечка - совокупность чашелистиков цветка

Чашелистики - небольшие зеленые листочки цветка

Экосистемный уровень организации живой материи проявляется в том, что в определенном участке с подобными физико-климатическими условиями существует постоянный обмен веществами и энергии между ее живой (популяции разных видов) и неживой частями

Эндосперм (от греч endon – внутренний sperma - семена) - особая ткань в семенах голосеменных и покрытосеменных растений, в которой откладываются запасные питательные вещества, необходимые для развития зародыша

Энтомофилия (от греч entoma - насекомые и philia - люблю) - приспособленность растений к перекрестному опылению с помощью насекомых

Эпикотиль - часть главной оси зародыша семени над семядолями
Эпидерма (от греч epi – сверху derma - кожа), или кожура - однослойная ткань, покрывающая молодежи органы растений, выполняет барьерную, защитную, транспирационную (испарение воды), газообмен, всасывание (корневые волоски) и секреторную (железки) функции.

Эпифиты (от греч epi- над, phyton- растение) - растения, живущие на других растениях, используя их лишь как место для прикрепления

Эукариоты (от греч.еu – полностью karion - ядро) - организмы, клетки которых имеют ядро, по крайней мере на определенных этапах их клеточного цикла

Яйцеклетка - женская гамета организма, с которой в результате оплодотворения развивается зародыш

Яровые растения - однолетние растения, в которых весь жизненный цикл длится в течение одного вегетационного периода
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